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填报说明 

 

1.专业类代码指《普通高等学校本科专业目录（2020）》

中的专业类代码（四位数字）。 

2.文中○为单选；□可多选。 

3.团队主要成员一般为近 5 年内讲授该课程教师。 

4.文本中的中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩

写，再次出现时可以使用缩写。 

5.具有防伪标识的申报书及申报材料由推荐单位打印留

存备查，国家级评审以网络提交的电子版为准。 

6.涉密课程或不能公开个人信息的涉密人员不得参与申

报。 
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1.基本情况 

实验名称 
氰化物的提取与检测虚拟仿真

实验 
是否曾被推荐 ○是●否 

实验所属课程

(可填多个) 
药学虚拟仿真操作实训 

性质 ○独立实验课 ●课程实验 

实验对应专业 生物制药、药学、药物制剂 

实验类型 ●基础练习型 ○综合设计型 ○研究探索型 ○其他 

虚拟仿真必要性 
高危或极端环境 □高成本、高消耗 □不可逆操作 

□大型综合训练 

实验语言 
中文   

○中文+外文字幕（语种） ○外文（语种） 

实验已开设期次 

共 24 次： 

2018-2022、972 人次，生物制药专业、药学专业、药物制剂

专业 

有效链接网址 
http://www.obrsim.com/schoolHome.do?schoolCode=jlyyxy

yxy 

2.教学服务团队情况 

2-1 团队主要成员（含负责人，总人数限 5人以内） 

序

号 
姓名 

出生年

月 
单位 职务 职称 

手机 

号码 
电子邮箱 承担任务 

1 
张慧锋 1980.09 药学

院 

主任 副教授 138432

87347 

76777303@q

q.com 

实验设计 

2 
于欢 1984.08 药学

院 

副主

任 

讲师 138947

08048 

yuhuanjlu@

163.com 

项目协调 

3 
张彦飞 1987.06 药学

院 

教师 讲师 156044

11548 

2363439909

@qq.com 

教学 

4 
马莹慧 1988.01 药学

院 

副主

任 

讲师 137044

25847 

857389774@

qq.com 

教学 

5 
宫敬利 1975.05 药学

院 

教师 副教授 153043

25995 

591142473@

qq.com 

教学 

2-2 团队其他成员 

序

号 
姓名 出生年月 单位 职务 职称 承担任务 

1 吴春雨 1979.10 现代教育技术中心 主任 高级工程师 视频制作 
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2 张光雷 1982.05 生物工程学院  实验师 网络维护 

3 陈效龙 1988．04 
北京欧贝尔软件技术开发

有限公司 

工程师 无 
平台开发和维护 

4 侯学谷 1988．09 
北京欧贝尔软件技

术开发有限公司 

工程师 无 在线服务 

技术支持 

团队总人数：  人 其中高校人员数量： 7 人 企业人员数量：2 人 

2-3 团队主要成员教学情况（限 500 字以内） 

（近 5年来承担该实验教学任务情况，以及负责人开展教学研究、学术研究、获 

得教学奖励的情况） 

1.实验教学任务情况：药学虚拟仿真操作实训，共计 128 学时。 

2.教学研究课题 

MOOC 与虚拟仿真实验在药学专科教育中的应用研究 省级 2020.6 

转型背景下药物分析实验教学研究        校级  2017.6    第二 

基于具身认知理论的氰化物的提取与检测虚拟仿真实验软件的开发与应用省级 2021 

基于具身认知理论的干扰素 VR 生产虚拟仿真实验软件的开发与应用省级 2021  

3.教学研究论文 

2020.03 生物制药专业校企合作育人模式探究                中国校外教育 

2019.20 慕课结合虚拟仿真实验教学背景下的药学分析教学改革   教育现代化 

3.教学表彰/奖励  

2019.12 教学质量优秀奖 

2020.12  教学质量优秀奖 

2020.11  吉林医药学院教学新秀称号 

2021.12 教学质量优秀奖 

4.学术研究 

4.1 课题： 

基于活性导向的刺五加果实抗阿尔茨海默病实验研究 2022.07 

刺五加果醋的研究与开发   中医药管理局  2020.12 

鱼腥草抗 EV71 病毒有效部位研究           吉林省教育厅  主持 2018.1 

4.2 学术论文 

2017.12 响应面法优化酶法提取蜜环菌多肽及其抗疲劳活性 食品工业科技 通讯 

2022.09 Hot-melt extrusion promotes dissolution, extends "spring-parachute" 

process and inhibits crystallization in supersaturating microparticle systems 

注：必要的技术支持人员可作为团队主要成员；“承担任务”中除填写任务分工

内容外，请说明属于在线教学服务人员还是技术支持人员。
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3.实验描述 

电镀工艺作为现代加工技术已经在生产生活中的各个领域取得了广泛的应用，然而

电镀产生的污染问题也随之而来。电镀废水中含有铜、镍、镉等数十种无机或有机污染

物，其中危害性最大的当属氰化物。氰化物在电镀中主要是作为优良的络合剂，氰化物

具有极高的络合能力，和锌、镉、铜、银、金等金属元素均可形成络合物，由氰络合物

组成的氰化物电镀液的性能最为优异。以氰化物镀银为例，氰化钾作为主络合剂，与银

盐络合生成 K[Ag(CN)2]。氰化钾除了和银生成银氰化钾络盐外，在镀银液中还要维持一

定量的游离氰化钾。其起着稳定电镀液，提高阴极极化使镀层细致均匀，促进阳极溶解，

提高电镀液导电能力，在光亮镀银液中还能发挥光亮剂的最大效能。 

电镀废水中的氰化物是极毒物质，在酸性条件下变成氢氰酸可以通过接触皮肤和腔

道黏膜、呼吸、口服、注射等途径进入人体，随后解离出氰根离子。氰化钾和氰化钠对

人的口服致死量分别为 120 mg 和 100 mg,少量氰化物经过消化道长期进入人体，会引起

慢性中毒，经动物实验所得的阈下浓度为 0.005 mg/kg(体重)，长期引用含氰 0.4 mg/L

的水则会出现头痛、头晕、心悸等症状。氰根离子能与人体中细胞色素酶内的铁离子紧

密结合，从而使得铁离子不能被还原为亚铁离子，从而导致细胞内一系列的生化反应不

能继续进行，使细胞不能在利用血液中的氧气而迅速窒息，同时缺乏呼吸作用产生的能

量（ATP）,继而造成人体中枢神经系统迅速丧失功能，出现呼吸麻痹、心跳停止、脏器

衰竭等症状而死亡。因此，如何安全有效地提取电镀废水中的氰化物便显得尤为重要。 

因此，开展实验室氰化物的提取及检测虚拟仿真实验教学，使学生能够在不直接接触危

险化学品的前提下，明确氰化物的危害及危险性，了解电镀企业氰化物提取和处理工艺，

掌握实验室氰化物提取及检测技术，强化其消防安全责任意识，对于学院降低实验风险，

减少事故发生具有极为重要的意义。 

3-2 实验教学目标（实验后应该达到的知识、能力水平） 

学会容量瓶使用，标准溶液的配置，学会使用紫外分光光度计，能够通过参比法

求得待测样品的浓度。 

3-3 实验课时 

（1）实验所属课程课时：40 学时   

（2）该实验所占课时：8学时      
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3-4 实验原理 

（1）实验原理(限 1000 字以内) 

试样中氰化物经水蒸气蒸馏后被碱溶液吸收，与氯胺 T生成氯化氰，然后与

异烟酸-巴比妥酸反应生成紫蓝色化合物，于 600nm 波长处比色定量。 

知识点数量： 7 （个） 

①氰化物的基本知识 

②蒸馏 

③回流冷凝管的使用 

④装置的搭建 

⑤络合物的概念 

⑥容量瓶的使用 

⑦紫外分光光度计的使用及工作原理 

（2）核心要素仿真设计（对系统或对象的仿真模型体现的客观结构、功能及其

运动规律的实验场景进行如实描述，限 500 字以内） 

本实验材料包括氰化物的提取与检测虚拟仿真实验教学系统、互联网、带有

独立显卡的笔记本或台式电脑；系统仿真模型包括虚拟实验室、消防安全设施、

个人防护设备等；系统预设参数如下： 

① 实验室场景按照国家标准建设要求进行仿真，以 3D 形式对氰化物的提取

实验进行模拟操作，实现实验室三维场景中的漫游参观； 

② 人物控制：W（前）、S（后）、A（左）、D（右）、鼠标右键（视角旋转）； 

③ 操作模式：操作模式分为练习模式和考核模式，学生通过练习模式对仿真

实验进行熟悉，通过考核模式来实现教师评分。 

本系统功能及描述如表 1所示。 

表 1 本实验系统功能及描述表 

功能 描述 

运行环境 PC 端单机运行 

软件界面 3D 界面 

功能模块 
模拟实验室氰化物提取装置的组装操作和氰化物的提取及

检测操作，  

考核 通过考核模式对氰化物的提取和检测实验进行操作 

辅助功能 

在线注册：提供网络账号密码 

行为监控：软件可在实验室全程自动实施监控，及时发现、

提醒和制止不良操作行为，以培养良好的操作规范和安全意

思。 
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3-5 实验教学过程与实验方法 

（1）“虚、实结合”的教学方法； 

（2）实施过程：课堂教学着重讲解氰化物的危害，络合物的定义，紫外分光光度

计的工作原理，仿真教学着重实验操作注意事项，危险的防范与控制，仪器工作

原理等； 

（3）实施效果：通过虚实结合的教学方法，使学生对于理论知识有了更深的理解，

对于仪器的操作更加熟练且透彻理解其工作原理，养成环保意识。 

3-6 步骤要求（不少于 10 步的学生交互性操作步骤。操作步骤应反映实质性实验

交互，系统加载之类的步骤不计入在内） 

（1） 学生交互性操作步骤，共 26 步 

步骤

序号 

步骤目标

要求 

步骤合理

用时 

目标达成度

赋分模型 

步骤

满分 
成绩类型 

1 打开通风橱 30s 
严格逻辑步骤

分 
2 

操作成绩 

实验报告 

预习成绩 

教师评价报告 

2 组装铁架台 30s 
严格逻辑步骤

分 
4 

3 
组装圆底烧

瓶 
30s 

严格逻辑步骤

分 4 

4 

向圆底烧瓶

中添加电镀

废水 

30s 

严格逻辑步骤

分 4 

5 加入玻璃球 30s 
严格逻辑步骤

分 
4 

6 
添加氢氧化

钠 
30s 

严格逻辑步骤

分 4 

7 
组装蒸馏装

置 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

8 
检查装置气

密性 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

9 
组装冷却水

装置 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

10 通冷凝水 
30s 严格逻辑步骤

分 
4 

11 
添加药品到

反应装置 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

12 
打开电炉，

开始加热过

30s 严格逻辑步骤

分 4 
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程 

13 
查看反应状

态 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

14 

反应结束，

关闭电炉、

水龙头开

关，断开冷

凝水连接 

30s 严格逻辑步骤

分 

4 

15 
拆卸球形冷

凝管 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

16 

冲洗球形冷

凝管和馏出

液导管 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

17 

将锥形瓶、

玻璃棒、容

量瓶组装，

将锥形瓶内

液体转移至

容量瓶 

30s 严格逻辑步骤

分 

4 

18 冲洗锥形瓶 
30s 严格逻辑步骤

分 
4 

19 
进行定容操

作 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

20 
将容量瓶摇

匀 

30s 严格逻辑步骤

分 4 

21 

利用紫外分

光光度计进

行检测 

20min 严格逻辑步骤

分 4  

22 打开工作站 

2min 严格逻辑步骤

分 4  

23 测试参比液 

3min 严格逻辑步骤

分 4  
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24 

测试含氰化

物的样品溶

液 

3min 严格逻辑步骤

分 4  

25 导出数据 

1min 严格逻辑步骤

分 4  

26 关闭仪器 

2min 严格逻辑步骤

分 2  

（2）交互性步骤详细说明 

系统登陆操作：首先打开电脑浏览器（火狐、360 极速、谷歌 Chrome、IE Edge），

在地址栏输入网（http://www.obrsim.com/schoolHome.do?schoolCode=jlyyxyyxy），

进入登陆界面，如图 2 所示： 

 

图 2 界面登录图 

输入注册账号和密码。点击登陆后进入虚拟仿真项目主界面，如图 3 所示： 

 

图 3 软件模式界面图 
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图 4 实验室界面图 

学生通过自由切换视角，观察整个场景布局（如图 4 和表 5 所示）： 

表 5 本实验 3D 场景中鼠标与键盘配合使用情况表 

操作 功能 

点击 W 键  角度控制，向前行走 

点击 A 键 角度控制，向左行走 

点击 S 键 角度控制，向后行走 

点击 D 键 角度控制，向右行走 

点击 ctrl 键 可切换至奔跑模式，再次点击，返回走路模式 

点击 Q 键 单击鼠标右键 Q键或 E键可调节视角高低 

学生可以根据评分表的提示，了解实验操作流程并开始操作，全程可根据评

分表得分情况和备注反馈进行操作修正（如图 5 所示）： 

 

图 5 评分表内容和赋分 

步骤 1 打开通风橱：右键通风橱门，打开通风橱门（图 6）；右键通风橱电源开关，

打开电源（图 7）。 
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图 6 打开通风橱 

 

图 7 开启通风橱电源 

步骤 2 组装铁架台：辅助器材库中取铁架台放置到实验台上，取铁架台十字夹，

右键单击十字夹“组装”功能，此时铁架台上会出现十字夹的黄色虚影，左键单

击虚影即可将十字夹组装到铁架台上。按此方式将铁架台万用夹组装到铁架台上

（图 8）。 

 

图 8 铁架台的组装 

步骤 3 组装圆底烧瓶：仪器器件库中取出圆底烧瓶，右键“组装”（图 9），将圆

底烧瓶组装至铁架台上，组装的同时，圆底烧瓶下方会出现升降台和电炉（图 10）。 
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图 9 圆底烧瓶的组装 

 

图 10 升降台和电炉 

步骤 4 向圆底烧瓶中添加电镀废水：分别取出 250 mL 量筒和电镀废水试剂瓶，

打开电镀废水试剂瓶瓶盖，右键试剂瓶，将试剂瓶旋转，移至量筒旁，当两瓶口

出现光圈时（图 11），说明两个瓶口接触，右键试剂瓶倒液，输入倒液体积 200 mL，

向量筒中加入 200 mL 电镀废水。电镀废水试剂瓶取消旋转，盖上瓶盖，放回仓

库。同样方法，将量筒内的药品倒入圆底烧瓶中。此外，还可以通过右键圆底烧

瓶，选择“添加药品”功能，向圆底烧瓶中添加 200 mL 电镀废水，如图 12。 

 

图 11 倒液操作 
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图 12 添加药品界面 

步骤 5 加入玻璃球：右键圆底烧瓶，加入玻璃珠（图 13）。 

 

图 13 玻璃珠的添加 

步骤 6 添加氢氧化钠：仪器器材库中取出锥形瓶，右键添加药品，加入 10 mL 10 

g/L 的氢氧化钠溶液（图 14）。 

 

图 14 氢氧化钠的添加操作 

步骤 7 组装蒸馏装置：依次取出连接桥、球形冷凝管、馏出液导管，将其组装至

实验装置内，最后将加好药品的锥形瓶组装至装置中（图 15）。 
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图 15 组装好的蒸馏装置图 

步骤 8 检查装置气密性：右键圆底烧瓶的“气密性检查”功能，检查装置的气密

性（图 16）。 

 

图 16 气密性检查动画 

步骤 9 组装冷却水装置：右键球形冷凝管的进水口，选择连接，然后右键水龙头

选择连接，将进水口与水龙头连接，同样操作将球形冷凝管的出水口与水池相连

（图 17），蒸馏装置组装完成。 

 

图 16 组装冷却水装置 

步骤 10 通冷凝水：左键水龙头开关，打开水龙头，通入冷凝水（图 17）。 
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图 17 冷凝水通路 

步骤 11 添加药品到反应装置：右键加液管添加药品，加入 10 mL 100g/L 的 

EDTA-2Na 溶液（图 18）。右键连接桥活塞，将活塞打开，EDTA-2Na 溶液流入圆

底烧瓶内（图 19），及时关闭连接桥活塞。同样方法，通过加液管，向圆底烧瓶

中加入入 10 mL 1.69g/L 的磷酸溶液。加液管中加入 10 mL 水，进行水封。 

 

图 18 EDTA-2Na 的添加操作 

 

图 19 水封操作 

步骤 12 打开电炉，开始加热过程：左键电炉下的升降台旋钮，将电炉升高至圆底

烧瓶下方（图 20）。左键电炉旋钮，打开电炉加热。 
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图 20 电炉加热操作 

步骤 13 查看反应状态：右键圆底烧瓶，选择“属性”，可查看烧瓶内的药品、反

应及温度等。右键锥形瓶，选择“属性”，可查看锥形瓶内的药品、反应及温度等

（图 21）。 

 

图 21 通过容器属性查看反应状态 

步骤 14 反应结束，关闭电炉、水龙头开关，断开冷凝水连接：反应结束，左键

电炉旋钮，关闭电炉加热。左键水龙头开关，关闭水龙头，停止冷凝水循环。断

开冷凝管与水管及水池之间的连接。 

步骤 15 拆卸球形冷凝管：右键球形冷凝管，选择“取消组装”，然后右键连接桥，

选择“取消组装”功能，再次右键连接桥，选择“放回仓库”，将连接桥移除（图

22）。 
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图 22 拆卸球形冷凝管 

步骤 16 冲洗球形冷凝管和馏出液导管：右键锥形瓶，选择“取消组装”，将锥形

瓶与球形冷凝管断开连接。取出洗瓶，右键洗瓶，选择“冲洗”，然后选择要冲洗

的目标物体球形冷凝管，冲洗球形冷凝管内壁（图 23）。同样方法，冲洗馏出液

导管（图 24）。 

 

图 23 冲洗球形冷凝管内壁 

 

图 24 冲洗馏出液导管 

步骤 17 将锥形瓶、玻璃棒、容量瓶组装，将锥形瓶内液体转移至容量瓶：仪器

器材库中取出容量瓶，右键容量瓶，打开瓶盖。取出玻璃棒，右键玻璃棒，将其
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组装至容量瓶口，右键锥形瓶，将其组装至玻璃棒上，组装完成后，锥形瓶内液

体即转移至容量瓶中（图 25）。 

 

图 25 转移操作 

步骤 18 冲洗锥形瓶：右键锥形瓶，取消组装，取消旋转。用洗瓶冲洗锥形瓶，冲

洗结束后，再次将锥形瓶组装至玻璃棒上，洗液转移至容量瓶中。玻璃棒取消组

装，放回仓库。 

步骤 19 进行定容操作：右键容量瓶，选择“定容”功能，播放容量瓶定容动画（图

26）。定容结束后，容量瓶内溶液至刻度线处。 

 

图 26 定容操作 

步骤 20 将容量瓶摇匀：右键容量瓶，盖上盖子。再次右键容量瓶，选择“摇匀”

功能，播放容量瓶摇匀动画（图 27）。 
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图 27 摇匀操作 

步骤 21 利用紫外分光光度计进行检测 

1 启动仪器 

①  右键点击校园卡刷卡机弹出打开的操作提示（图-7），单击该命令。 

 

图-7 

②   鼠标指向紫外-可见分光光度计正面，当鼠标变为手型后，点击仪器开

关打开紫外-可见分光光度计（图-8），此时能听到仪器哒哒启动的声音说明仪

器在连接中。 
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图-8 

③   等仪器连接好后，打开电脑，单击电脑桌面上的工作站图标（图-9），

启动工作站软件，弹出工作站窗口（图-10）。 

 

图-9 
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图-10 

2 实验过程 

①  返回操作主界面，右键点击盖板弹出打开的操作提示（图-11），单击该命令

后，盖板向左侧滑动移开。 

 

图-11 
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②  鼠标指向桌面上比色皿架上的空白样 1、空白样 2（图-12），鼠标变为手型，

右键点击弹出操作提示“放置参比”，单击该命令后，参比放入到样品池中（图-13），

关闭盖板。 

 

图-12 

 

图-13 

③ 在工作站窗口的右侧界面，单击全场扫描图标（图-14），弹出实验扫描窗口（图

-15） 
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图-14 

 

图-15 

④  在该窗口中输入起始波长、终点波长、扫描速度、间隔、模式等信息（图-16） 
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图-16 

⑤  点击“Baseline” 进行空白扫描，扫描完成后，在 Scan List 下看

到测试完成后的曲线（图-17）。 

 

图-17 
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⑥  返回至操作主界面，打开盖板，取出参比 1，将未知样放入样品池，关闭盖

板。点击“Scan”进行标样扫描，读取最大吸收波长约 361nm 如下（图-18）。 

 

图-18 

⑦ 在工作站窗口的右侧界面，单击时间固定波长扫描图标（图-19），弹出时间实

验设置参数窗口，在该窗口设置固定波数 361nm、间隔、循环时间、持续时间等

信息（图-20）。 

 

图-19 
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图-20 

⑧  返回至工作界面，取出未知样，放置参比 1。返回至工作站界面，点击

进行空白样扫描，在左上角区域可看到 361nm 下测到的吸光度值（图

-21）。 

 

图-21 

⑨ 返回至主界面，取出参比 1，放置未知样，盖上盖板，点击 对未知

样进行扫描。测试完成后，在左上角区域读取吸光度值（图-22）。 

 

图-22 

⑩ 导出数据 

点击 file 下拉 export（图-23），弹出保存窗口（图-24），选择存储路径。输入文件

名，点击保存。 
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图-23 

 

图-24 

在电脑桌面上，鼠标点击图标 打开文件数据，查看测试数据（图

-25）。 
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图-25 

3.关闭仪器 

实验完成后关闭工作站； 

关闭紫外-可见光谱仪； 

取下识别卡； 

关闭电脑。 

3-7 实验结果与结论（说明在不同的实验条件和操作下可能产生的实验结果与结

论） 

通过本软件中各种模块的体验学习，在考核模式中，学生在无提示的情况下模拟

仿真氰化物的提取与检测流程，每一步都有相应的分值。根据操作步骤的正确与

否会赋予不同的分值，来检查学生的掌握情况。 
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3-8 面向学生要求 

（1）专业与年级要求 

面向药学、药物制剂学、生物制药等专业。 

（2）基本知识和能力要求 

已经完成无机化学、有机化学、分析化学等相关知识的学习。学生具有一定

的自主学习能力，熟悉网络及计算机的操作。 

3-9 实验应用及共享情况 

（1）本校上线时间 ：2018 年 09 月 01 日 （上传系统日志） 

（2）已服务过的学生人数：本校 972 人，外校 0 人 

（3）附所属课程教学计划或授课提纲并填写： 

     纳入教学计划的专业数： 3  ，具体专业： 药学，生物制药，药物制剂 

     教学周期：4，学习人数：972    

（4）是否面向社会提供服务：●是  ○否 

（5）社会开放时间：   年   月   日 

（6）已服务过的社会学习者人数： 人 

4.实验教学特色 

（该虚拟仿真实验教学课程的实验设计、教学方法、评价体系等方面的特色，限

800 字以内） 

一、实验方案设计思路 

针对专业课程教学需求，在以“学生为中心、着力提高学生实践综合能力”

的教学理念的指导下，运用现代信息技术，通过 Maya，3D Max 等工具制作仿真资

源（模型，贴图，动画），采用 Unity3d 作为 3D 引擎，采用 C#语言并通过 Visual 

Studio 工具进行程序开发，整合形成。 

二、教学方法 

结合文字、图片、flash、三维模型等形式，提供视觉，听觉冲击，给学生以

身临其境的感觉，使学生能够切实体验实验过程，掌握工艺流程及设备操作。软

件部署在虚拟仿真网络学习平台上，该平台是一款集资源浏览、仿真操作、在线



 29 

学习于一体的信息化网络仿真培训学习管理平台，具有一系列适合虚拟仿真实验

和真实实验教学相结合的课程，并立足于实际实验教学、开设仿真实验课程、理

论课程、讨论区、在线答疑等功能区，同时教师可以共享各种教学资源，包括软

件、视频、动画、课件、文档等，使学生达到一个很好的预习效果。 

三、评价体系 

学习结束，操作者可通过操作历史或评分系统进行记录追踪，能快速发现问

题，改正问题。实验过程具有可追溯性。且利用平台的考试模块，教师可以进行

管理理论题库、组建理论试卷、理论试卷评分操作，系统的管理学生的理论学习；

亦可通过分析培训项目的使用情况，有针对性的开展仿真教学活动。进行人员集

中的局域网机房内仿真教学、测验，或进行人员分散的网络仿真考试，方便教师

实时掌握仿真软件使用情况，进行科学高效的仿真教学及考核。 

四、传统教学的延伸与拓展 

利用仿真平台灵活的开放运行方式，通过仿真操作和理论学习强化知识掌握，

使学生时时能学、处处可学，随时随地获取所需知识，打破传统的以课堂为中心

的教学模式；教师可通过平台的管理端组织仿真考试和理论考试，并可通过在线

监控和在线答疑实时掌握各种资源的使用情况、并进行在线辅导；学生通过该平

台的学员端可与老师互动、分享经验，参加考试；教师可方便地开展资源共享、

仿真操作等教学，并进行统一的人员与成绩管理，使教学工作网络化、信息化。 

5.实验教学在线支持与服务 

（1）教学指导资源：教学指导书 教学视频 电子教材 课程教案 

（申报系统上传）课件（演示文稿）其他 

（2）实验指导资源：实验指导书 操作视频 知识点课件库 习题库 

（申报系统上传）测试卷 考试系统 其他 

（3）在线教学支持方式：热线电话 实验系统即时通讯工具 论坛  

支持与服务群 其他 

（4） 2 名提供在线教学服务的团队成员；2 名提供在线技术支持的技术人员；

教学团队保证工作日期间提供 8 小时/日的在线服务 

 

6.实验教学相关网络及安全要求描述 

6-1 网络条件要求 
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（1）说明客户端到服务器的带宽要求（需提供测试带宽服务） 

带宽 2M/s 级以上即可。 

（2）说明能够支持的同时在线人数（需提供在线排队提示服务） 

支持在线人数为 1000 人以上 

6-2 用户操作系统要求（如 Windows、Unix、IOS、Android 等） 

（1） 计算机操作系统和版本要求 

仿真程序客户端操作系统采用 Windows 7 及其以上版本 

管理平台服务器操作系统采用 windows server 2008 r2 及以上 

（2） 其他计算终端操作系统和版本要求 

无 

（3） 支持移动端：○是 ●否 

6-3 用户非操作系统软件配置要求（兼容至少 2 种及以上主流浏览器） 

（1）非操作系统软件要求（支持 2 种及以上主流浏览器） 

谷歌浏览器 IE 浏览器 360 浏览器 火狐浏览器 其他  

（2）需要特定插件  ●是○否 

  如勾选“是”，请填写：欧倍尔仿真运行平台 

 插件名称：（插件全称） 

 插件容量：44.3M 

 下载链接：

http://obersim.com/software/%E8%BF%90%E8%A1%8C%E5%B9%B3%E5%8F%B

0/setupNG.exe 

（3）其他计算终端非操作系统软件配置要求（需说明是否可提供相关软件下载

服务） 

网页版：谷歌、火狐、360 极速模式主流浏览器；非网页版：主流 IE，谷

歌，火狐等浏览器；上述浏览器均支持下载服务 

6-4 用户硬件配置要求（如主频、内存、显存、存储容量等） 

（1）计算机硬件配置要求 

CPU：Intel core i5+ 

显卡：显存 2Ｇ+，推荐４Ｇ 

内存：８G＋，推荐 16G 

硬盘：500G 

（2）其他计算终端硬件配置要求 

暂不支持其他操作系统或终端 

http://obersim.com/software/%E8%BF%90%E8%A1%8C%E5%B9%B3%E5%8F%B0/setupNG.exe
http://obersim.com/software/%E8%BF%90%E8%A1%8C%E5%B9%B3%E5%8F%B0/setupNG.exe
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6-5 用户特殊外置硬件要求（如可穿戴设备等） 

（1）计算机特殊外置硬件要求 

 无 

（2）其他计算终端特殊外置硬件要求：●无 ○有 

 如勾选“有”，请填写其他计算终端特殊外置硬件要求： 

6-6 网络安全（实验系统要求完成国家信息安全等级二级认证） 

（1） 证书编号： 

220200450014-21002 

（2） 请附信息系统安全等级保护备案证明 

 

7.实验教学技术架构及主要研发技术 

指标 内容 
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系统架构图及简要说明 

 

实验 

教学 

开发技术 
VR AR MR 3D 仿真 二维动画HTML5 

其他 

开发工具 

Unity3D 3D Studio Max  Maya 

ZBrush SketchUp Adobe Flash 

Unreal Development Kit Animate CC 

Blender Visual Studio 

其他 
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运行环境 

服务器 

CPU  核、内存  GB、磁盘  GB、 

显存  GB、GPU 型号 

操作系统 

Windows Server Linux 其他 

具体版本：Windows Server 2018 R2 

数据库 

Mysql SQL Server Oracle 

其他 

备注说明（需要其他硬件设备或服务器数量多于 1

台时请说明）           

是否支持云渲染：○是  ●否 

实验品质（如：单

场景模型总面数、

贴图分辨率、每帧

渲染次数、动作反

馈时间、显示刷新

率、分辨率等） 

单场景的模型总面数不超过 100 万，贴图分辨率为

512*512/1024*1024 两类，软件分辨率为 1920*1080，

每帧渲染次数不少于 30 次、动作反馈时间不大于

30ms. 

 

 

8.实验教学课程持续建设服务计划 

（本实验教学课程今后 5 年继续向高校和社会开放服务计划及预计服务人数） 

（1）课程持续建设 

日期 描述 

第一年 仿真课程小班试点教学 

第二年 仿真课程单一专业推行 

第三年 仿真课程相关专业期班推行 

第四年 仿真课程推行中问题汇总分析及改进 

第五年 仿真课程改进后施行及问题分析 

  其他描述： 

虚拟仿真实验项目持续性建设计划。未来 3-5 年，本项目将针对在教学和实验过

程中不断发现虚拟仿真教学平台存在的的问题，对虚拟仿真系统进行持续不断的

开发和更新，进一步增强虚拟仿真教学的沉浸性、交互性、虚幻性、逼真性建设。 

（2）面向高校、社会的教学推广应用计划 

日期 推广高校数 应用人数 推广行业数 应用人数 

第一年 1 100 2 200 
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第二年 3 300 2 300 

第三年 10 1000 2 300 

第四年 20 2000 3 400 

第五年 50 5000 5 1000 

   其他描述： 

校外共享和推广应用计划。虚拟仿真实验教学资源将逐步全部支持网络环境

的远程访问，即全部实现校外共享，面向国内高校及职业学校开放线上仿真及线

下生产线培训。 

校企共赢共同开发与共享。未来将进一步深入开展共享机制和体制建设，加

强校企合作，共同开发，持续增加新案例，并将人文因素、环境因素、工程创新

思维与工程实践能力等因素进一步植入到教学系统中。逐步面向社会各界开放线

上仿真及线下生产线培训，实现校企共赢。 

9.知识产权 

软件著作权登记情况 

以下填写内容须与软件著作权登记一致 

软件名称 氰化物的提取与检测 

是否与课程名称一致 ○是    ●否   

每栏只填写一个著作权人，并勾选该著作权人类型。如勾选“其他”需填写具

体内容；如存在多个著作权人，可自行增加著作人填写栏进行填报。 

著作权人 著作权人类型 

张慧锋 

○课程所属学校  ○企业   

●课程负责人    ○学校团队成员 

○企业人员      ○其他 

权利范围 全部权利 

软件著作登记号 2020SR1016438 

如软件著作权正在申请过程中，尚未获得证书，请填写受理流水号。 

受理流水号  
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10.诚信承诺 

本团队承诺：申报课程的实验教学设计具有一定的原创性，课程所属学校对

本实验课程内容（包括但不限于实验软件、操作系统、教学视频、教学课件、辅

助参考资料、实验操作手册、实验案例、测验试题、实验报告、答疑、网页宣传

图片文字等组成本实验课程的一切资源）享有著作权，保证所申报的课程或其任

何一部分均不会侵犯任何第三方的合法权益。 

                      实验教学课程负责人（签字）： 

 

                                           2022 年 09 月 25 日 

11.附件材料清单 

1.课程团队成员和课程内容政治审查意见（必须提供） 

（申报课程高校党委负责对本校课程团队成员以及申报课程的内容进行政

审，出具政审意见并加盖党委印章；团队成员涉及多校时，各校党委分别对本校

人员出具意见；非高校成员由其所在单位党组织出具意见。团队成员政审意见内

容包括政治表现、是否存在违法违纪记录、师德师风、学术不端、五年内是否出

现过重大教学事故等问题；课程内容审查包括价值取向是否正确，对于我国政治

制度以及党的理论、路线、方针、政策等理解和表述是否准确无误，对于国家主

权、领土表述及标注是否准确，等等。） 

2.课程内容学术性评价意见（必须提供） 

[由学校学术性组织（校教指委或学术委员会等），或相关部门组织的相应学

科专业领域专家（不少于 3 名）组成的学术审查小组，经一定程序评价后出具。

须由学术性组织盖章或学术审查小组全部专家签字。无统一格式要求。] 

3.校外评价意见（可选提供） 

（评价意见作为课程有关学术水平、课程质量、应用效果等某一方面的佐证

性材料或补充材料，可由课程应用高校或社会应用机构等出具。评价意见须经相

关单位盖章，以 1份为宜，不得超过２份。无统一格式要求。） 

 


